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® Geratzum Auftragen von Flussigkeiten, insbesondere Schreibgerat 
© Ein Geratzum Auftragen von Flussigkeiten, insbeson- A 



Ein Geratzum Auftragen von Flussigkeiten, insbeson- 
dere Schreibgerat, enthaltend einen in einem Gehause (2) 
aufgenoimmenen Flussigkeitsvorrat (10), der an eine aus 
dem Gehause vorstehende kapillare Schreibspitze (6) und 
einen in dem Gehause beweglich gefuhrten, mit Umge- 
bungsdruck beaufschiagten Kolben (12) angrenzt, ist da- 
durch gekennzeichnet, daB diezwischen dem Kolben (12) 
und dem Gehause (2) wirksame Relbungskraft gro&er ist 
als das am Kolben wirksame Gewicht der zwischen dem 
Kolben und der kapillaren Schreibspitze (6)befindlichen 
Flussigkeitssaule und kleiner ist als die Kapillarkraft der 
mit der geringsten Kapillaritat ausgebildeten Kapillare 
der Schreibspitze. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Gerat zum Auftragen von Fliis- 
sigkeiten, insbesondere Schreibgerat, gemaB dem Oberbe- 
griff des Anspruchs 1. 

Aus der DE 41 15 685 C2 ist ein gattungsgemaBes 
Schreibgerat bckannt, bci dcm das Gehause cine lYcnnwand 
aufweist, durch die hindurch ein kapillarer Fliissigkeitsleiter 
den Flussigkeitsvorrat mit der kapillaren Schreibspitze ver- 
bindet. Um den kapillaren Fliissigkeitsleiter herum ist ein 
Pufferspeicher ausgebildet, der zeitweilig Russigkeit auf- 
nimmt, die bei beispielsweise infolge einer Erwarmung ab- 
nehmendem Unterdruck im Russigkeitsvorrat aus dem 
Fiiissigkeitsvorrat austritt. Die Luftzufuhr in den Russig- 
keitsvorrat erfolgt durch die mit geringster Kapillaritat aus- 
gebildeten Kapillaren des kapillaren Russigkeitsleiters. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein in seinem 
Aufbau vereinfachtes Gerat zum Auftragen von Riissigkei- 
len, insbesondere Schreibgerat, zu schaflen, bei dem die 
Notwendigkeit eines Pufferspeichers zum zeitweiligen Auf- 
nehmen von Russigkeit bei Druckschwankungen oderTem- 
peraturanderungen entfallt. 

Diese Aufgabe wird mit dem Merkmalen des Hauptan- 
spruchs gelbst. 

Bei dem erfindungsgemafien Gerat tritt in den Russig- 
kcitsvorrat bzw. den mit Russigkeit gcfulltcn RUssigkcits- 
vorratsraum des Gehauses keine Luft ein. Beim Verbrauch 
der Russigkeit bewegt sich der Kolben selbsttatig derart, 
daB der Russigkeitsvorratsraum sich entsprechend verklei- 
nert und standig mit Russigkeit gefallt bleibt. 

Die Unteranspriiche sind auf vorteilhafte Merkmale und 
Weiterbildungen des erfindungsgemafien Gerates gerichtet. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand schematischer 
Zeichnungen beispielsweise und rnit weiteren Einzelheiten 
erlautert. 

Es stellen dar: 

Fig. 1 einen Querschnitt durch ein Schreibgerat, 

Fig. 2 eine DetailansichL des Schreibgerates der Fig. 1, 

Fig. 3 eine Detailansicht einer abgeanderten Ausfuh- 
rungsform des Schreibgerates gemaB Fig. 1 und 

Fig. 4 cine Detailansicht einer wcitcrcn, abgeanderten 
AusfUhrungsform des Schreibgerates gemaB Fig. 1. 

GemaB Fig. 1 weist ein Schreibgerat ein insgesamt zylin- 
drisches Gehause 2 auf, das sich an seinem vorderen Ende 
konisch verjungt und einen Kanal 4 aufweist, der mit einer 
kapillaren Schreibspitze 6 vollstandig gefallt ist. 

Die kapillare Schreibspitze 6 kann beispielsweise ein 
Docht sein oder ein vorgefertigtes Kunststoff-Formteil mit 
durchgehenden Poren bzw. Kapillaren. Die Kapillaren der 
kapillaren Schreibspitze 6 weisen infolge ihrer Abmessun- 
gen und/oder infolge unterschiedlicher Oberflachenbeschaf- 
fenheit unterschiedliche Kapillaritaten auf. Als Kapillarita- 
Len bzw. Kapillarkrafle ist die Steighohe definieri, bis zu der 
Hiissigkeit, die rur das Schreibgerat verwendet wird, in die 
jeweilige Kapillare aufsteigt. 

Innerhalb des Gehauses 2 grenzt an die kapillare Schreib- 
spitze 6 eine Russigkeitskammer 8, die mit einem RUssig- 
keitsvorrat 10 gefallt ist, Der Russigkeitsvorrat 10 wird von 
einem in dem Gehause 2 dicht gefuhrten Kolben 12 be- 
grenzt, der auf der cincn Scitc an den Fiiissigkeitsvorrat 10 
und auf der anderen Seite an die Umgebung bzw. den Um- 
gebungsdruck grenzt. 

Die Funktion des beschriebenen Schreibgerates ist wie 
folgt: 

Die Reibungskraft zwischen Kolben 12 und Gehause 2 ist 
groBer als das Gewicht der Flussigkeitssaule, die bei mit der 
kapillaren Schreibspitze 6 nach unten gehaltenem Gerat am 
Kolben 12 zieht, so daB keine Riissigkeit aus der Schreib- 
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spitze 6 austritt. 

Wird das Gerat zum Schreiben henutzt, so wird durch 
zwischen der Schreibspitze 6 und einer zu beschreibenden 
Unterlage wirksame Krafte Riissigkeit durch die Schreib- 
5 spitze 6 hindurch aus dem Russigkeitsvorrat 10 herausge- 
saugt. Dadurch entsteht im Russigkeitsvorrat ein Unter- 
druck Ap, infolge dessen sich der Kolben 12 gemaB Fig. 1 
nach links bewegt und die Volumenabnahme der Russig- 
keitskammer 8 ausgleicht. Die GrdBe des Unterdrucks Ap, 

10 die notwendig ist, um den Kolben 12 zu bewegen, ist derart, 
daB dieser Unterdruck kleiner ist als die Kapillarkraft derje- 
nigen Kapillare bzw. Pore der Schreibspitze 6, die die ge- 
ringste Kapillaritat aufweist. Ware dies nicht der Fall, so 
wiirde durch den Unterdruck innerhalb der Riissigkeitskam- 

15 mer 8 Luft durch die Kapillare mit geringster Kapillaritat 
der Schreibspitze 6 in die Russigkeitskammer 8 eingesaugt. 
Genau dies soli mit dem erfindungsgemafien Gerat jedoch 
vermieden werden, damit die bei bekannten Schreibgeraten, 
bei denen der Russigkeitsvorratsraum beluftet werden muB, 

20 entstehenden Schwierigkeiten vermieden sind. 

Tnsgesamt ist die Kraft zum Bewegen des Kolbens 12 so- 
mit derart auf das Schreibgerat abgestimmt, daB sie groBer 
ist als das Gewicht der am Kolben 12 bei senkrecht gehalte- 
nem Gerat ziehenden Russigkeitssaule, jedoch kleiner ist 

25 als die Kapillarkraft der "schwachsten" Kapillare der 
Schreibspitze 6. 

Fig. 2 zeigt Details einer vorteilhaften AusfUhrungsform 
des Gerates der Fig. 1, insbesondere des Kolbens 12. 

Der Kolben 12 ist insgesamt topfformig ausgebildet und 

30 weist einen Zylinderwandbereich 14 und einen Boden 16 
auf. Am vorderen Ende des Zylinderwandbereiches 14 ist 
ein wulstartiger Ringbereich 18 ausgebildet, der an der In- 
nenseite des Gehauses 2 dicht gefuhrt ist. Im Bereich des 
Bodens 16 ist ein weiterer wulstfbnniger Ringbereich 20 ge- 

35 bildet, der am Gehause 2 gefuhrt ist und Nuten 21 aufweist, 
fiber die ein zwischen dem Kolben 12 und dem Gehause 2 
ausgebildeter Ringraum 22 mit einem mit Umgebungsdruck 
beaufschlagten Raum 24 des Gehauses 2 auf der Ruckseite 
des Kolbens 12 verbunden ist. 

40 Die Funktion des Kolbens 12 ist folgende: 

Wcnn im Inncrcn des Fliissigkcitsvorrats 10 infolge des Vcr- 
schreibens von RUssigkeit ein Unterdruck Ap auftritt, ist am 
Zylinderwandbereich 14 diese Druckdifferenz Ap wirksam, 
infolge derer sich der elastisch ausgebildete Zylinderwand- 

45 bereich 14 verformt und die Anlagekraft zwischen dem 
Ringbereich 18 und der Innenwand des Gehauses 2 ab- 
mrnmt. Infolge der Abnahme der Anlagekraft vermindert 
sich die Reibkraft. Der Kolben 12 kann sich infolge des Un- 
terdrucks Ap, der auch am Boden 16 wirkt, nach links bewe- 

50 gen. Nimmt der Unterdruck ab, so nimmt die Reibkraft wie- 
derum zu, wodurch die Haltekraft des Kolbens vergroBert 
ist. 

Um Auslrocknungen zu venneiden, ist das hintere Ende 
des Gehauses 2 mit einem Stopfen 26 verschlossen, durch 

55 den hindurch ein wendelformiger, kapillarer LufteinlaBka- 
nal 28 fahrt. Aus Sicherheitsgriinden, d. h. fur den Fall, daB 
der LufteinlaBkanal 28 mit FlUssigkeit in BerUhrung kommt, 
ist die Kapillaritat des LufteinlaBkanals 28 vorteilhafter- 
weise kleiner als die der mit geringster Kapillaritat ausgebil- 

60 dctcn Kapillare der Schreibspitze 6. 

Fig. 3 zeigt eine abgeanderte AusfUhrungsform eines 
Kolbens und der Beaufschlagung der Kolbenruckseite mit 
Umgebungsdruck. 

Der Kolben 12 der Fig. 3 ist wie der Kolben der Fig. 2 

65 ebenfalls mit einem Zylinderwandbereich 14 und einem 
ruckwartigen Boden 16 ausgebildet. Im Unterschied zur 
AusfUhrungsform der Fig. 2 weist der Kolben 12 der Fig. 3 
eine steife Vorderwand 30 mit einer Offnung 32 auf, durch 
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die hindurch das Innere des Kolbens 12 mit Hussigkeit ge- 
fallt ist. Der auBerhalh der Vorderwand 30 ausgebildete, 
dichtende Ringbereich 34 ist als Lippendichtung ausgebil- 
det, wobei die Dichtlippe zur vom Htissigkeitsvorrat abge- 
wandten Seite zeigt. Der im hinteren Bereich des Kolbens 5 
12 ausgebildete, an der Gehauseinnenwand anliegende 
Ringbereich 36 dicnt zur druckabhangigen Vcrandcrung der 
Reibungskraft. Der Ringbereich 36 weist wiederum Nuten 
21 auf, iiber die der Ringraum 22 mit der Hinterseite des 
Kolbens 12 verbunden ist. 10 

Die Funktion des Kolbens 12 gemaB Fig. 3 ist folgende: 
Wenn im Russigkeitsvorrat 10 ein Unterdruck Ap entsteht, 
wird der nachgiebig ausgebildete Boden*16 und wird der 
nachgiebig ausgebildete Zylinderwandbereich 14 derart ver- 
formt, daB die Anlagekraft zwischen dem Ringbereich 36 15 
und der Gehauseinnenwand abnimmt, wodurch die Reib- 
kraft des Kolbens 12 insgesamt abnimmt und sich der Kol- 
ben gemaB Fig. 3 nach links bewegen kann. Hort der Unter- 
druck im Russigkeitsvorrat 10 auf, erhoht sich die Anlage- 
kraft des Ringbereiches 36 an der Gehauseinnenwand, so 20 
daB die Haltekraft des Kolbens 12 verstarkt ist. Tm Unter- 
schied zur Ausfuhrungsform gemaB Fig. 2 andert sich bei 
der Ausfahrungsform gemaB Fig. 3 die Dichtkraft im Be- 
reich 34 nicht oder nur unwesentlich (Ap ist an der Dicht- 
lippe wirksam). 25 

Bci der Ausfuhrungsform gemaB Fig. 3 ist die Hinterseite 
des Kolbens 12 nicht unmittelbar mit der Umgebung ver- 
bunden, sondem an einem Stopfen 38, der das Gehause 2 
verschlieBt, ist ein Balg 40 angebracht, iiber den bei einer 
Bewegung des Kolbens 12 ein Volumen- bzw. Druckaus- 30 
gleich erfolgt. Durch den Stopfen 38 hindurch fuhrt in das 
Innere des Balges 40 ein DurchlaB 42. 

Fig. 4 zeigt eine weiter abgeanderte Ausfuhrungsform. 
Der Kolben 12 ist bei dieser Ausfuhrungsform mit insge- 
samt H-formigem Querschnitt ausgebildet, wobei ein vorde- 35 
rer Ringbereich 44 wiederum dichtend am Gehause 2 ge- 
fahrt ist und ein hinterer Ringbereich 46 Nuten aufweist, die 
den Ringraum 22 beliiften. 

Die Ringbereiche 44 und 46 sind am Ende von abgeboge- 
nen konischen Bereichen des Kolbens 12 ausgebildet, die je- 40 
wcils schrag nach auBcn zeigen. 

Wenn auf das Gehause 2 ein StoB wirkt, der zu einer Re- 
lativverschiebung des Kolbens 12 fuhrt, fuhrt die Reibungs- 
kraft zwischen dem jeweiligen Ringbereich und der Gehaus- 
einnenwand dazu, daB der sich anschlieBende konische Be- 45 
reich das Bestreben hat, sich aufzuweiten, wodurch sich in 
Art einer Servowirkung die Anlagekraft erhoht und die Rei- 
bung zunimmt Diese Zunahme der Reibkraft erfolgt bei ei- 
ner Bewegung nach rechts am rechten Ringbereich 46 und 
bei einer Bewegung nach links am linken Ringbereich 44. 50 
Auf diese Weise ist das Gerat mit einer "^16^06116^' StoB- 
sicherung versehen. 

Die Nomialfunktion, d. h. die Abnahme der Reibkraft bei 
Unterdruck im Htissigkeitsvorrat 10 entspricht der der Fig. 
2; bei Unterdruck im Russigkeitsvorrat 10 nimmt die Reib- 55 
kraft des Ringbereiches 44 ab. 

Bei der Ausfuhrungsform gemaB Fig. 4 ist das Gehause 2 
an seinem hinteren Ende mit einem Gummistopfen 48 mit 
einem DurchlaB 42 versehen, wobei der Gummistopfen 48 
mit UbcrmaB ausgebildet ist, so daB bcispiclswcisc bcim 60 
Herunterf alien des Gerates auftretende StSBe gemindert 
sind. 

Das erfindungsgemafie Gerat kann in vielfaltiger Weise 
abgeandert und/oder erganzt werden. 

Beispi els weise konnen die miteinander in Eingriff befind- 65 
liche Teile des Kolbens und der Gehauseinnenwand mit die 
Haftreibung vergroBemden, rauhen Oberflachen versehen 
sein, beispiels weise mit Oberflachen, die mit etwa senkrecht 
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zur Bewegungsrichtung des Kolbens stehenden-Mikrohaa- 
ren versehen sind, um die Haftreibung zu vergroBern und die 
Gleitreibung bei einer auch nur geringen geometrischen 
Verformung des Kolbens zu verringem. 

Die Schreibspitze 6 kann durch andere Schreibspitzen, 
auch Pinsel usw. . ersetzt sein. Die Form des Gehauses 2 
kann cbcnfalls in vielfaltiger Wcisc abgeandert werden. 
Ebenso die geometrische Ausbildung des Kolbens, wobei 
die Materialsteifigkeiten jeweils so gewahlt werden, daB die 
Gmndfunktionen erhalten bleiben. 

Es versteht sich, daB die Konstruktion des Kolbens durch 
Auswahl von Material und Materialstarke sowie ggf. durch 
Beschichtungen auf die geschilderten Anforderungen abge- 
srimmt ist. Der Kolben kann aus homogenem Kunststoff, 
Faserverbundwerkstoff oder auch einem Material mit einge- 
lagerter Metallmembran bestehen. 

Bezugszeichenliste 

2 Gehause 
4 Kanal 

6 kapillare Schreibspitze 
8 Rtissigkeitskammer 
10 Htissigkeitsvorrat 
12 Kolben 

14 Zylinderwandbereich 

16 Boden 

18 Ringbereich 

20 Ringbereich 

22 Ringraum 

24 mit Umgebungsdruck beaufschlagter Raum 

26 Stopfen 

28 LufteinlaBkanal 

30 Vorderwand 

32 Offhung 

34 Ringbereich 

36 Ringbereich 

38 Stopfen 

40 Balg 

42 DurchlaB 

44 Ringbereich 

46 Ringbereich 

48 Gummistopfen 

Patentanspruche 

1. Gerat zum Auftragen von Rtissigkeiten, insbeson- 
dere Schreibgerat, enthaltend 

einen in einem Gehause (2) aufgenonunenen Htissig- 
keitsvorrat (10), der an eine aus dem Gehause vorste- 
hende kapillare Schreibspitze (6) und einen in dem Ge- 
hause beweglich gefuhrten, mit Umgebungsdruck be- 
aufschlaglen Kolben (12) angrenzl, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB 

die zwischen dem Kolben (12) und dem Gehause (2) 
wirksame Reibungskraft groBer ist als das am Kolben 
wirksame Gewicht der zwischen dem Kolben und der 
kapillaren Schreibspitze (6) befindlichen Flussigkeits- 
saule und kleiner ist als die Kapillarkraft der mit der 
gcringstcn Kapillaritat ausgcbildctcn Kapillare der 
Schreibspitze. 

2. Gerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Kolben (12) derart gestaltet ist, daB ein im 
Fliissigkeitsvorrat (10) wirksamer Unterdruck die Rei- 
bungskraft zwischen Kolben (12) und Gehause (2) ver- 
mindert. 

3. Gerat nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Kolben (12) mit einem Ringbereich (18; 34; 
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44) in dichtender Anlage an dem Gehause (2) ist und 
einen, von dem Ringbereich zur vom Fliissigkeitsvor- 
rat abgewandten Seite verlaufenden Zylinderwandbe- 
reich (14) aufweist, der auf seiner AuBenseite mit Um- 
gebungsdruck beaufschlagt ist und auf seiner Innen- 5 
seite an den Fliissigkeitsvorrat (10) angrenzt. 

4. Gerat nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Kolben einen weiteren, zu seiner Fuhrung die- 
nenden Ringbereich (20; 36; 46) aufweist. 

5. Gerat nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet 10 
daB bei Unterdruck im Flussigkeitsvorrat (10) die An- 
lagekraft des dichtenden Ringbereiches (18; 44) am 
Gehause (2) abnimrnt 

6. Gerat nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet 
dafi bei Unterdruck im Flussigkeitsvorrat (10) die An- 15 
lagekraft an dem den Kolben (12) fuhrenden Ringbe- 
reich (36) abnimrnt. 

7. Gerat nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Kolben (12) derarl geslaltel 
ist, dab" bei StoBwirkungen auf das Gehause (2) die 20 
Reibungskraft zwischen Kolben. und Gehause zu- 
nimrnt. 

8. Gerat nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Kolben (12) einen insgesamt H-formigen 
Querschnitt aufweist, wobei der dem Flussigkeitsvorrat 25 
(10) zugcwandtc cndscitigc Ringbereich (44) am Ge- 
hause (2) dicht gefuhrt ist, der andere, am Gehause ge- 
fuhrte endseitige Ringbereich (46) Beluftungsnuten 
(36) aufweist und die beiden Ringbereiche iiber sich 
konisch verjungende Zwischenbereiche (45) in den 30 
Steg des H iibergehen, 

9. Gerat nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Gehause (2) im Bereich der 
Kolbenfuhrung und/oder der an dem Gehause gefuhrte 
Bereich des Kolbens (12) Oberflachen mit hohem Rei- 35 
bungs widerstand aufweisen. 

10. Gerat nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Oberflachen rauh sind. 

11. Gerat nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB die vom Flussigkeitsvorrat (10) 40 
abgcwandtc Scitc des Kolbens (12) iibcr cine langc 
Luftzufiihrungskapillare (28) mit der Umgebung ver- 
bunden ist. 

12. Gerat nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB zwischen der vom Fliissigkeits- 45 
vorrat (10) abgewandten Seite des Kolbens (12) und 
der Umgebung ein Balg (40) angeordnet ist. 
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